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Relatorio

Valores de calculo do coeficiente de transmissao térmica do sistema de janelas
AM - Aluminio Madeira com Rotura Térmica da Anicolor

1 - Enquadramento e ambito do presente relatério

O presente relatério apresenta os valores de calculo do coeficiente de transmisséo térmica do sistema de
janelas AM — Aluminio Madeira com Rotura Térmica, constituido por duas folhas oscilobatentes, com perfis
em madeira fixados a perfis em aluminio e vidro triplo. Este parametro foi determinado através de calculo
numeérico bidimensional de acordo com as metodologias preconizadas nas normas ISO 10077-2:2012 e
ISO 10077-1:2006.

2 - Caracteristicas da janela

2.1 - Caracteristicas técnicas dos perfis

Na Figura 1 encontra-se esquematizado o algado da janela do Sistema AM — Aluminio Madeira com
rotura térmica da Anicolor.

Figura 1: Esquema representativo do algado da janela de duas folhas oscilobatentes do Sistema AM — Aluminio

Madeira com rotura térmica da Anicolor.
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Na Figura 2 estdo representados os perfis em madeira fixados a perfis em aluminio que constituem o
sistema de janela AM — Aluminio Madeira com rotura térmica da Anicolor, correspondentes aos cortes
representados na Figura 1. A janela é constituida por um vidro triplo de 44 mm de espessura, cujas
caracteristicas sdo apresentadas na Secgao 3.2 do presente relatério. Os desenhos de pormenor a escala
dos perfis encontram-se no Anexo B do presente relatério.

Perfil superior, inferior, lateral esquerdo e lateral direito (Corte C1)

1530

Perfil central (Corte C2)

Figura 2: Esquema representativo dos perfis do sistema de janela AM — Aluminio Madeira com rotura térmica da

Anicolor (dimensdes em mm).
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2.2 - Caracteristicas geométricas da janela

Apresentam-se na Tabela 1 as caracteristicas dimensionais utilizadas na determinagéo do coeficiente
de transmissao térmica da janela (Uw).

Para efeito de calculo consideraram-se as dimensodes de janela de acordo com o estipulado na norma
NP EN 14351-1:2006+A1:2011.

A area de caixilho (Ar) foi determinada considerando as caracteristicas geométricas dos perfis (ver

secgéo 2.1).
Tabela 1: Caracteristicas dimensionais da janela.
Area global £ 2.3 m? Dimensoes propostas pelo
. _ requerente
Dimensoes
1.230 m x 1.480 m 1.400 m x 1.500 m
Area global, Ay (m?) 1.82 2.10
Area de caixilho, A; (m?) 0.74 0.79
Area envidragada, A, (m?) 1.08 1.31
Perimetro envidragado, l5 (m) 6.74 7.16

3 - Parametros térmicos utilizados no calculo do coeficiente de transmissao
térmica da janela

No calculo dos valores dos coeficientes de transmissao térmica dos perfis (Ur), bem como dos coeficientes
de transmissdo térmica lineares (y), consideraram-se as seguintes resisténcias térmicas superficiais:
0.04 m#-°C/W e 0.13 m2-°C/W para as superficies exteriores e interiores, respetivamente, indicadas na
norma ISO 6946:2007. Em zonas singulares da superficie interior (zonas de jungdo entre superficies),
onde o efeito da radiagdo/convecgao é reduzido, assumiu-se o valor de 0.2 m?-°C/W, de acordo com a
mesma norma.

Os valores das condutibilidades térmicas equivalentes das caixas-de-ar que constituem os perfis foram
determinados de acordo com a metodologia preconizada na norma ISO 10077-2:2012.

Na Tabela 2 estdo presentes os valores das condutibilidades térmicas dos materiais considerados na
simulagdo e que constituem os diferentes perfis da janela AM — Aluminio Madeira com rotura térmica da
Anicolor. Estes valores encontram-se tabelados no Anexo A da ISO 10077-2:2012.
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Tabela 2: Valores de condutibilidade térmica considerados na simulagéo (Anexo A — ISO 10077-2).

Zona do pormenor construtivo Material Condutibilidade térmica (W/(m.°C))

Aluminio 160

Madeira Cerejeira 0.13

Nylon 0.23

Caixilharia

PIR* 0.023

Poliamida 0.30

EPDM 0.25

Inox 170

Butileno 0.24

Polissulfeto 0.40

Vidro e Espacgador

Polipropileno 0.25

Gel de silica 0.13

Vidro 1.00

* Valor fornecido pelo cliente

3.1 - Coeficiente de transmissao térmica do caixilho (Us)

Os valores dos coeficientes de transmissao térmica dos perfis (Ur) foram obtidos através do método
preconizado na norma ISO 10077-2:2012, mediante a aplicagdo de um modelo de calculo numérico
bidimensional de acordo com a norma ISO 10211:2007. Para o efeito, utilizou-se o software Bisco, da
Physibel, que valida todos os exemplos para validagao de programas de calculo presentes no Anexo D
da norma ISO 10077-2:2012, sendo por isso adequado a determinagao dos valores de Ur apresentados.

No modelo de calculo do valor de Uy, o vidro é substituido por um painel isolante com a mesma
espessura e A=0.035 W/(m-°C).

Apresentam-se, na Tabela 3, os valores do fluxo total de calor, ¢, obtidos nas simula¢gdes numeéricas
efetuadas aos perfis do sistema de janelas AM — Aluminio Madeira da Anicolor, bem como os respetivos
coeficientes de transmissao térmica Usx.
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Tabela 3: Coeficientes de transmiss&o térmica dos perfis do caixilho (Us).

. 1.23mx1.48 m
Zona do Caixilho
(d) W/im U; W/(m2.°C)
Perfil superior, perfil inferior, perfil lateral esquerdo e 6.629 1.790
perfil lateral direito (Corte C1)
Perfil central (Corte C2) 11.095 1.885

3.2 - Coeficiente de transmissao térmica do vidro (Uy)

Apresenta-se, na Tabela 4, as caracteristicas do vidro considerado na simulagéo, bem como o respetivo
coeficiente de transmissao térmica (Ug). Considerou-se entre vidros o espagador do tipo Swisspacer V.
Os valores utilizados para as condutibilidades térmicas destes materiais encontram-se na Tabela 2.

A ficha técnica do vidro, fornecida pelo requerente, encontra-se no Anexo C do presente relatorio.

Tabela 4: Caracteristicas do vidro.

Espessura do

ica 5 W, 2.0
() Composigao do vidro Uy W/(m?.°C)

PLANILUX (4 mm) + Argon 90% (16 mm) + PLANILUX (4 mm) + Argon 90%
44 0.50
(16 mm) + PLANILUX (4 mm)

3.3 - Coeficiente de transmissao térmica linear (W)

O coeficiente de transmissao térmica linear, W, de cada perfil de caixilharia descreve o fluxo de calor
adicional causado pela interag&o entre o caixilho e o vidro.

Na Tabela 5 estdo presentes os valores resultantes de W correspondentes a cada um dos perfis do
sistema AM — Aluminio Madeira com rotura térmica da Anicolor, determinados de acordo com as regras
estabelecidas nas normas ISO 10077-2:2012 e ISO 10211:2007. Apresentam-se ainda os valores do
fluxo total de calor, ¢, obtidos nas diferentes simulagdes efetuadas.
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Tabela 5: Coeficiente de transmisséo térmica linear ().

Vidro ¢/ Ug = 0.50 W/(mZ2.°C)
Zona do caixilho
(¢) W/m w W/(m.°C)
Perfil superior, perfil inferior, perfil
lateral direito e perfil lateral esquerdo 6.635 0.038
(Corte C1)
Perfil central (Corte C2) 11.318 0.044

Os diagramas de temperaturas e de fluxos obtidos na simulagédo do comportamento térmico dos perfis

em analise encontram-se no Anexo A do presente relatdrio. As temperaturas consideradas na fronteira

foram 20 °C para o ambiente interior € 0 °C para o ambiente exterior.

secgao 2.1.

4 - Coeficiente de transmissao térmica, Uw, do sistema AM — Aluminio Madeira com
rotura térmica da Anicolor

Na Tabela 6 apresentam-se os valores do coeficiente de transmissao térmica (Uw) da janela oscilo batente
Aluminio Madeira com rotura térmica da Anicolor, para as caracteristicas dos vidros e dimensdes
normativas indicadas pelo cliente e tendo em conta as caracteristicas geométricas dos perfis indicados na

Tabela 6: Coeficiente de transmisséo térmica, Uw (W/(m?-°C)), da janela oscilobatente Madeira Aluminio com rotura

térmica da Anicolor.

Dimensodes U, (W/(m2.°C)) U,, (W/(m2.°C))
1.23mx1.48m 0.50 1.19
1.40 mx 1.50 m 0.50 1.13
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5 - Conclusao

No presente relatério apresentam-se os valores de calculo do coeficiente de transmisséo térmica (Uw) do
sistema de janelas AM — Aluminio Madeira com corte térmico da Anicolor, para o sistema de janelas
oscilobatentes com perfis em aluminio e madeira. Os valores dos coeficientes de transmiss&o térmica dos
perfis (Ur) e dos coeficientes de transmissédo térmica linear (¥), utilizados no referido calculo, foram
determinados através de simulagdo numérica de acordo com a metodologia preconizada nas normas
ISO 10077-2:2012 e ISO 10211:2007, encontrando-se na secgdo 3.1 e secgdo 3.3, respetivamente.

Na seccgéo 4 do presente relatério apresentou-se os valores de Uw, tendo em conta as caracteristicas
técnicas e geométricas definidas para a janela, determinados através da metodologia presente na
ISO 10077-1:2006.

Coimbra, 10 de Outubro de 2017

Autoria técnica Responsabilidade técnica A Diregao

Assinado digitalmente por:
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ANEXO A

Diagramas de temperaturas e de fluxos
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Seccao inferior, sec¢ao superior, secgcido lateral direita e sec¢ao lateral esquerdo (Corte C1):
Diagramas de temperaturas (incremento de 1°C)

]
Painel isolante

Vidro c/ Ug = 0.50 W/(m2-°C)

'IIII‘I‘ Te=Ud |

[4%) I
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Seccao central (Corte C2): Diagramas de temperaturas (incremento de 1°C)

[

Painel isolante -

Vidro ¢/ Ug = 0.50 W/(m?-°C) B

- EET“ -
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Secc¢ao superior, secgao inferior, seccido lateral direita e sec¢ao lateral esquerda (Corte C1):
Diagramas de fluxos (incremento de 0.05 W/m)

Painel isolante

Vidro ¢/ Ug = 0.50 W/(m?-°C)
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Seccao central (Corte C2): Diagramas de fluxos (incremento de 0.05 W/m)

Painel isolante

Vidro ¢/ Ug = 0.50 W/(m?-°C)
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ANEXO B

Desenhos de pormenor dos perfis do sistema de
janelas AM — Aluminio Madeira da Anicolor
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ANEXO C

Fichas Técnicas
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SAINT-GOBAIN

Calumen® Il 1.2.7
quinta-feira, 26 de Junho de 2014

Base de dados : SGG France

GLASS
- Definigao do vidro
Primeiro vidro Segundo vidro Terceiro vidro
| Gas Argon 90% Argon 90%
16,00mm 16,00mm
. PLANITHERM
‘ | Capa ONE
Primeiro vidro PLANILUX PLANILUX PLANILUX
_ . 4,00mm 4,00mm 4,00mm
PLANITHERM
Capa ONE
Intercalar
Exterior Interior
Capa
Segundo vidro
Capa
-Dimensoes de fabrico
Espessura nominal: : 44,0 mm
Peso:: 30,0 kg/m?
- Factores luminosos (EN410-2011)
Transmitancia: 57 %
Reflectancia exterior : 32 %
Reflectancia Interior : 32 %
- Factores energéticos (EN410-2011)
Transmitancia: 31 %
Reflectancia exterior : 45 %
Reflectancia Interior : 45 %
Absorcdo A1:: 16 %
Absorcdo A2:: 4 %
Absorgéo A3:: 4 %
- Factores solares (EN410-2011)
g: 0,37
Coeficiente de sombreamento: 0,42
- Transmissao térmica (EN673-2011) - 0° Em relagZo 4 posigZo vertical
Ug: 0,5 W/(m2.K)
- Jose Antonio Pinto Telefone : 234 729 420
— ANICOLOR Telemovel : 234 729 420
- Desenvolvimento ax : ) 234729 423
O7Iz"; b tecnico@anicolor.pt
Calumenll 3770-908 ortugal

Calumen Il € um sotware de simulagéo de célculo das caracteristicas do vidro tais como transmissao luminosa, factor solar ou coeficiente de transmiss&o térmica.

Os valores sao calculados a titulo indicativo e sujeitos a alteragdse, ndo sendo garantia de performace dos produtos.

Estes valores séo calculados de acordo com as normas EN410-2011 e EN673-2011. As tolerancias estdo definidas de acordo com normas EN 1096-4 ou
1SO9050. Contudo, o utilizador devera verificar a viabilidade dos produtos associados, em particular nas espessuras ecores.

Para além disso, é sua responsabilidade a verificagdo da composig&do de vidro resultante quanto aos requisitos da regulamentagéo a nivel nacional, local ou

regional.

As regras de célculo e fungdes dos resultados do Calumen Il foram validadas pelo TUV Rheinland Quality / TNO quality - Relatério 11923R-11-33705

TUVRheintsnd =
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* Calculation software
werified
® EN 410 and EN 673
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